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NORMA AMBIENTAL EMERGENTE PARA EL DISTRITO FEDERAL NAEDF-001-AMBT-2006, QUE
ESTABLECE EL METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA EFICIENCIA DE LOS SISTEMAS DE
RECUPERACION DE VAPORES DE GASOLINA Y SU LIMITE MINIMO PERMISIBLE, QUE DEBERAN
CUMPLIR LOS PROPIETARIOS O RESPONSABLES DE ESTACIONES DE SERVICIO Y AUTOCONSUMO
UBICADAS EN EL TERRITORIO DEL DISTRITO FEDERAL

Eduardo Vega Lépez, Secretario del Medio Ambiente del Gobierno del Distrito Federal y Presidente del Comité de
Normalizacion Ambiental del Distrito Federal con fundamento en lo dispuesto por los articulos 1°, 2°, 15 fraccion IV, 16
fraccion I, 11y IV, 26 fracciones | y 111 de la Ley Organica de la Administracion Pablica del Distrito Federal; 6 fraccion II,
9 fraccion IV, VIl y XLII, 36 fraccion I, 37, 38, 39, 41, 42 y 151 de la Ley Ambiental del Distrito Federal, tienen a bien
expedir la siguiente Norma Ambiental Emergente para el Distrito Federal NAEDF-001-AMBT-2006, que establece el
método de prueba para determinar la eficiencia de los sistemas de recuperacion de vapores de gasolina y su limite minimo
permisible, que deberdn cumplir los propietarios o responsables de estaciones de servicio y autoconsumo ubicadas en el
territorio del Distrito Federal.
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1. Introduccién

Actualmente las estaciones de servicio o autoconsumo de gasolina, ubicadas en el Distrito Federal, cuentan con sistemas de
recuperacion de vapores de gasolina; lo anterior como parte de las acciones para controlar la emisién de hidrocarburos a la
atmosfera, concertadas conjuntamente por las autoridades ambientales de la Zona Metropolitana del Valle de México y los
propietarios de este tipo de establecimientos. Para asegurar la correcta instalacion de dichos sistemas, ésta se realizé con la
supervisién del Instituto Mexicano del Petr6leo y conforme a lo dispuesto en la Norma Oficial Mexicana NOM-092-
SEMARNAT-1995, misma que establece los requisitos, especificaciones y pardmetros para la instalacion de sistemas de
recuperacion de vapores de gasolina en estaciones de servicio y de autoconsumo ubicadas en el Valle de México.

Sin embargo, la NOM-092-SEMARNAT-1995 no preveé las pruebas periddicas, ni los mecanismos de seguimiento
aplicables a dichos sistemas de recuperacion de vapores, por lo que, a la fecha, no es posible asegurar el correcto
funcionamiento de los sistemas durante su vida Util; sin embargo la misma prevé en el punto 4.5, la creacion de una norma
para evaluar la eficiencia en sitio de los sistemas de recuperacién de vapores, por lo anterior y considerando que la
Comisién Ambiental Metropolitana incluyé en su Programa para la Mejora de la Calidad del Aire de la Zona Metropolitana
del Valle de México 2002-2010, la necesidad de desarrollar la normatividad legal, asi como los lineamientos, metodologia y
procedimientos técnicos necesarios para establecer la periodicidad de elaboracion de pruebas y la verificacion necesaria
para regular adecuadamente los sistemas de recuperacion de vapores ya instalados; la Secretaria con fundamento en la Ley
Ambiental del Distrito Federal con este propésito y con la finalidad de prevenir posibles dafios a la salud humana y al
ambiente, emite el presente instrumento normativo, cuyo objeto fundamental es fortalecer el marco juridico para controlar
permanentemente las emisiones de hidrocarburos a la atmdsfera provenientes de estaciones de servicio o autoconsumo
ubicadas en el Distrito Federal.
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2. Objeto y &mbito de validez

Establecer el método de prueba para determinar la eficiencia de los sistemas de recuperacion de vapores de gasolina y su
limite minimo permisible, que deberan cumplir los propietarios o responsables de Estaciones de servicio y autoconsumo
ubicadas en el territorio del Distrito Federal.

3. Definiciones

Para fines de la presente norma, ademas de las definiciones previstas en la Ley Ambiental del Distrito Federal, se entendera
por:

3.1. Alarma: Dispositivo para monitorear el sistema de recuperacién de vapores y cuyo objetivo principal es la
deteccion de alguna falla en uno o mas componentes del sistema de recuperacién y en su caso, suspender la
distribucion de gasolina.

3.2. Dispensario: Equipo de medicion y distribucion de gasolina.

3.3. Eficiencia: Porcentaje, en masa, de vapores de gasolina recuperados y conservados en el sistema de recuperacion
de vapores durante la distribucién de combustible.

3.4. Emisiones fugitivas: Aquellas emisiones de vapores de gasolina emitidas a la atmosfera, debido a fugas en los
diversos componentes del sistema de recuperacion de vapores, como tanques, tuberias, valvulas, conexiones y
otros accesorios.

3.5. Estacién de servicio: Establecimiento mercantil, cuya principal actividad es la distribucion y venta o
autoconsumo de gasolinas, que se suministra directamente de los tanques de almacenamiento a los tanques de los
vehiculos automotores.

3.6. Hermeticidad: Propiedad del sistema de recuperacién de vapores para asegurar que durante el cierre completo de
lineas y accesorios, no existan emisiones de fluidos y vapores al medio ambiente.

3.7. Instalador: Personal técnico con experiencia en la instalacién y funcionamiento del sistema de recuperacion de
vapores, con certificacion vigente emitida por el fabricante del sistema y reconocida por la autoridad competente.

3.8. Laboratorio especializado: Laboratorio con personal calificado y equipos e instrumentos debidamente calibrados
y capacidad técnica para la determinacion de la eficiencia en estaciones de servicios, debidamente acreditado ante
un organismo de acreditacion conforme a lo establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y su
reglamento y registrado ante la Secretaria, conforme al procedimiento que ésta establezca.

3.9. Puerto de muestreo: Punto en el cual se pueden realizar mediciones o toma de muestras.

3.10. Secretaria: La Secretaria del Medio Ambiente del Gobierno del Distrito Federal.

3.11.Sistema de Recuperacion de vapores fase I: Conjunto de accesorios y dispositivos para la recuperaciéon y
control de las emisiones de vapores de gasolina generadas durante la transferencia del combustible liquido del
autotanque al tanque de almacenamiento de la estacion de servicio 0 autoconsumo.

3.12. Sistema de Recuperacion de vapores fase Il: Conjunto de accesorios y dispositivos para la recuperacion y
control de las emisiones de vapores de gasolina generadas durante la distribucion del combustible del tanque de
almacenamiento de la estacion de servicio al tanque del vehiculo automotor.

3.13. SRV: Sistema de recuperacion de vapores de gasolina.

3.14. Tasa Volumétrica vapor/liquido: Relacion entre el volumen de mezcla de aire y vapor de gasolina recuperado y
el volumen de combustible suministrado al tanque automotor, expresado en porcentaje, medido en el paso de
vapores entre la pistola y el tanque de almacenamiento.

3.15. Tasa Volumétrica aire/liquido: Relacion entre el volumen de mezcla de aire y vapor de gasolina recuperado y el
volumen de combustible suministrado al tanque automotor, expresado en porcentaje, medida en la pistola de
despacho durante el llenado del tanque del vehiculo.

3.16. Ullage: Volumen ocupado por la mezcla de aire y vapor de gasolina, en las lineas de recuperacion de vapores y
tanques de almacenamiento, su valor se calcula como la diferencia entre el volumen total del tanque y el volumen
de la gasolina almacenada.

3.17.Unidad de procesamiento: Equipo que procesa, mediante la combustion, los excedente de vapores de gasolina.
La instalacion de la unidad de procesamiento depende de tipo de tecnologia del SRV.

3.18. Vélvula de sobrellenado: Dispositivo instalado en el ducto de llenado de los tanques de almacenamiento, que
cierra automaticamente el flujo de llenado de combustible al 90% de la capacidad de los tanques.

3.19. Vélvula presién-vacio: Dispositivo de seguridad instalado al final de ducto de venteo de los tanques de
almacenamiento.
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3.20. Venteo: Accidn de alivio de presion en los tanques de almacenamiento, cuando la presién es menor o mayor al
rango de presion en la que debe mantenerse el SRV.

4. Requisitos técnicos para la determinacion de la eficiencia

Previo a determinar la eficiencia del SRV, se deberéa revisar la hermeticidad del sistema, la existencia de recuperacion de
vapores en todas y cada una de las lineas o pistolas de despacho y el correcto funcionamiento del sistema de alarma; dichos
trabajos deberan ser realizados por un laboratorio especializado.

4.1 Hermeticidad

4.1.1  Larevision de la hermeticidad de SRV y sus accesorios, conforme a la presente norma, deberd cumplir
con los siguientes requisitos:
4.1.1.1 Comportamiento del SRV a una presion inicial de 498,18 Pa (2 p.c.a.).
4.1.1.2 Comportamiento del SRV a una presion inicial de 1245,45 Pa (5 p.c.a.).
4.1.1.3 Comportamiento de la valvula presién-vacio del SRV.

4.1.2  Larevision de la hermeticidad del sistema se debera realizar conforme a lo dispuesto en el ANEXO | de
esta norma.

4.1.3  Para fines de la presente norma, se considerard que un SRV cumple con el requisito de hermeticidad,
siempre y cuando la presién del sistema, medida de acuerdo al anexo correspondiente cumpla con el
siguiente criterio de caida de presion, segln el nimero de pistolas instaladas:

Tabla 1. Caida de presion permisible, en relacién al nimero de pistolas

, Caida de presion
Numero de ——— .
Pistolas Presion inicial (Piy) Presion inicial (Piy)
(2p.ca) (5p.ca)
1896,0565 1791,74338
Hasta® | pf —pje v Pf =Pi,e "
2012,37164 1875,66191
De7alz | pf —pie v Pf =Pi,e
2129,11716 1950,21915
Del3ald | pf —pie v Pf =Pi,e
~2246,30178 ~2023,91332
Del9a24 | pf —pie v Pf =Pi,e
) 236391795 _ 2085,67969
Masde24 | pf —pje v Pf =Pi,e

Pi; = 498,18 Pa, aproximadamente (2 p.c.a.);
Pi, = 1245,45 Pa, aproximadamente (5 p.c.a.);
V = ullage (L);

Pf = Presion final minima (Pa).

4.1.4  Para fines de la presente norma, se considerard que la valvula de presion-vacio opera en los rangos
establecidos de acuerdo a la tecnologia del SRV, siempre y cuando cumpla con lo siguiente:
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4.2

421

4272

4.2.3

Tabla 2. Rango de operacion de la valvula presion-vacio
Presion positiva o presurizacion 747,27 124,60 Pa (3£ 0,5 p.c.a)

Presion negativa o vacio -5978,16 £ 747,27 Pa (-8 £ 3 p.c.a)

Recuperacion de vapores

Para determinar la recuperacién de vapores, se debera medir la proporcion volumétrica de vapores
recuperados con relacidn al combustible despachado, conforme a los siguientes criterios:

4211 La cuantificacion de la tasa de recuperacién de vapores con relacion al combustible
despachado debera determinarse a través de la tasa volumétrica aire/liquido o bien, en su
defecto, la tasa volumétrica vapor/liquido.

4.2.1.2 La determinacion de la tasa de recuperacion de vapores con relacion al combustible
despachado, en cualquiera de las dos opciones, debera realizarse en cada una de las lineas o
pistolas de despacho.

Para fines de esta norma, la medicion de la proporcion volumétrica de vapores recuperados con relacion
al combustible despachado debera realizarse conforme lo dispuesto en el ANEXO Il de la presente
norma.

Para fines de esta norma, se considerard que un SRV cumple con el requisito de existencia de
recuperacion de vapores en cada una de las lineas o pistolas de despacho, siempre y cuando la tasa
volumétrica, determinada conforme a lo dispuesto en la presente norma, cumpla con el rango de
operacion fijada en las especificaciones de la certificacion de cada uno de los SRV expedida para validar
su instalacion.

4.3 Funcionamiento del sistema de alarma

4.3.1 El laboratorio especializado deberd constatar el correcto funcionamiento de los dispositivos

considerados en la alarma del SRV.

4.3.2 Larevision del funcionamiento de la alarma se debera realizar en presencia del instalador, quién debera

contar con la autorizacién escrita respectiva, por parte del responsable o propietario de la Estacion de
servicio o autoconsumo, considerando las especificaciones establecidas en la certificacion de cada uno
de los SRV expedida para validar su instalacion.

4.3.3 Larevision del funcionamiento de la alarma deberd incluir como minimo probar el comportamiento del

SRV ante posibles fugas de vapor de gasolina, manejo de presion y el correcto funcionamiento de la
unidad de procesamiento, cuando el SRV cuente con ella.

4.3.4 Para fines de la presente norma, se considerard que el sistema de alarma del SRV funciona

correctamente, siempre y cuando satisfaga las especificaciones establecidas en la certificacion de cada
uno de los SRV Vapores fase | y fase Il expedida para validar su instalacion.

5. Prueba de eficiencia

5.1

5.2

Para considerar como valida la prueba de eficiencia, serd necesario que previamente se compruebe la
hermeticidad del SRV, la existencia de recuperacion de vapores en todas y cada una de las lineas o pistolas de
despacho y el correcto funcionamiento del sistema de la alarma, conforme a lo establecido en la presente

norma.

Para considerar valida la determinacion de la eficiencia del SRV, ésta debera ser realizada por un laboratorio
especializado.
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53 La eficiencia del SRV se cuantificara mediante la determinacion de masas, midiendo directamente los
hidrocarburos circulantes en los componentes del SRV, dicha prueba debera realizarse conforme a lo
establecido en el ANEXO Il de la presente norma.

5.4  La determinacion de la eficiencia del SRV conforme lo indica esta norma, debera realizarse por lo menos una
vez al afio.

6. Eficiencia minima permisible

El limite minimo permisible de eficiencia en la operacion del sistema de recuperacion de vapores instalado sera de 80%
(ochenta por ciento).

7. Informe general

El informe de pruebas debera ser realizado por el laboratorio especializado y debera incluir la siguiente informacion:
7.1 Descripcion general del SRV
7.1.1 Nombre o razén social de la estacion de servicio y nombre del propietario o representante legal, en su
caso.
7.1.2  Ubicacion (domicilio, teléfono, correo electrdnico, etc.).
7.1.3 Responsable o encargado de la estacidn de servicio.
7.1.4 Marcay modelo del SRV y la descripcion del equipo del SRV.
7.1.5 Compafiia instaladora y fecha de instalacion del SRV.
7.1.6 Horario de funcionamiento y turnos de operacion, en su caso.

7.2 Prueba de eficiencia
7.2.1 Fecha de prueba.
7.2.2 Revision de los requisitos técnicos.
a) Hojas de campo, conteniendo las firmas del encargado de la estacion de servicio y del laboratorio
especializado.
b) Memorias de célculo de la revision de los requisitos técnicos.
c) Hoja de resultados de hermeticidad, tasa volumétrica y alarma (conteniendo la firma de los
signatarios del laboratorio especializado y para la revision de la alarma también del instalador).
7.2.3 Prueba de campo
a) Hojas de campo, conteniendo las firmas del encargado de la estacion de servicio y del laboratorio
especializado.
b) Memoria de calculo de la prueba de eficiencia.
c) Hoja de resultados (conteniendo la firma de los signatarios del laboratorio especializado).
d) Observaciones.
7.2.4 Copiasimple de la acreditacion vigente del laboratorio especializado.

8. Observancia

En los términos de la Ley Ambiental del Distrito Federal y las demas disposiciones juridicas aplicables, la Secretaria
en coordinacidén con las Delegaciones Politicas y la Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento Territorial, seran las
responsables de observar el cumplimiento de la presente norma ambiental.

9. Vigencia

La presente Norma Ambiental Emergente para el Distrito Federal, entrara en vigor una vez publicada en la Gaceta
Oficial del Distrito Federal y tendra una vigencia de seis meses.

10. Gradualidad en la aplicacion
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Las estaciones de servicio o autoconsumo que cuenten con la Licencia Ambiental Unica del Distrito Federal, contaran
con el plazo legal que establece la Ley Ambiental del Distrito Federal, en materia de actualizacién de las obligaciones
ambientales establecidas en la misma, para cumplir con la presente norma. emergente.

Dado en la Ciudad de México, Distrito Federal, a los 22 dias del mes de noviembre del afio dos mil seis.

EL SECRETARIO DEL MEDIO AMBIENTE
(Firma)

MTRO. EDUARDO VEGA LOPEZ

ANEXOS
ANEXO I: HERMETICIDAD

Para comprobar la hermeticidad del sistema de recuperacion de vapores se deberd medir la caida de presion en los tanques y lineas, en las
siguientes condiciones:

1.1 Prueba de hermeticidad, considerando una presion inicial del sistema de 498,18 Pa (2 p.c.a.). Referenciado al método CARB- TP-
201.3 Marzo 17, 1999) o vigente.
CARB: California Air Resources Board (Entidad Ambiental de California).
1.1.1 Desviacion e interferencias:
a) No descargar combustible a los tanques de almacenamiento 3 horas previas a realizar la prueba.
b)  Tener como minimo 1 hora sin funcionar el SRV y las motobombas antes de realizar esta prueba.
c) No cargar o descargar combustible en la estacion de servicio durante esta prueba.
d) Tener como minimo el 30% de espacio de vapores (ullage) de la capacidad total de los tanques de almacenamiento de la
estacion de servicio.
1.1.2  Equipo:
a) Cilindro de nitrégeno grado industrial.
b)  Medidor de flujo entre 0 a 150 litros por minuto.
c) Cronémetro.
d) Equipo para prueba de hermeticidad.
e) Mandmetro con rango minimo de 0 a 2490,90 Pa (0 a 10 p.c.a).
1.1.3  Protocolo de prueba:
a) Eliminar fuentes posibles de ignicion, incluyendo la corriente eléctrica para accesorios eléctricos ligados al SRV.
b) Determinar el volumen de vapores (ullage) de todos los tanques de almacenamiento.
c) Remover la tapa de la valvula de retorno de vapores y la tapa de la valvula de sobrellenado. Si se tiene llenado remoto,
remover las tapas.
d) Colocar al nivel de piso todas las pistolas de despacho.
e) Instalar el equipo para prueba de hermeticidad y accesorios de prueba en un punto accesible del SRV.
f)  Conectar el cilindro de nitrogeno. Conectar el equipo de prueba de hermeticidad a tierra fisica.
g) Conectar el suministro de nitrogeno a la conexion de prueba.
h) En funcion del nimero de pistolas existentes en la estacion de servicio, se selecciona la férmula a utilizar de la Tabla 1,
Calculo de la caida de presion permisible, en relacion al nimero de pistolas.
1.4 Procedimiento de prueba:
a) Abrir el cilindro de nitrégeno y regular la presién de descarga a 34,7 KPa (5 psi). Con flujo de 28 a 40 litros por minuto.
b) Cuando la presién en el sistema alcance la presion de prueba, cerrar la valvula del equipo de hermeticidad.
c) Iniciar la medicidn del tiempo.
d) Registrar la presion cada minuto durante cinco minutos.
e) Comparar la presion permisible con los calculos realizados con anterioridad.
1.2 Prueba de hermeticidad, considerando una presion inicial del sistema de 1245,45 Pa (5 p.c.a.). Referenciado al método CARB —
TP-201.3A , Abril 12, 1996 o vigente.
1.2.1  Desviacion e interferencias:
a) No descargar combustible a los tanques de almacenamiento 3 horas antes de realizar la prueba.
b) Tener como minimo 1 hora sin funcionar el SRV y las motobombas antes de realizar esta prueba.
c) No cargar o descargar combustible en la estacion de servicio durante esta prueba.
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d) Tener como minimo el 30% de espacio de vapores (ullage) de la capacidad total de los tanques de almacenamiento de la
estacion de servicio.

1.2.2  Equipo utilizado:

a) Cilindro de nitrégeno grado industrial.

b)  Medidor de flujo entre 0 a 150 litros por minuto.

c) Cronémetro.

d) Equipo para prueba de hermeticidad.

e) Mandmetro con rango minimo de 0 a 2490,90 Pa (0 a 10 p.c.a.).

Protocolo de prueba:

a) Eliminar fuentes posibles de ignicién, incluyendo la corriente eléctrica para accesorios eléctricos ligados al SRV.

b) Determinar el volumen de vapores (ullage) de todos los tanques de almacenamiento.

c) Remover la tapa de la valvula de retorno de vapores y la tapa de la valvula de sobrellenado. Si se tiene llenado remoto,
remover las tapas.

d) Colocar al nivel de piso todas las pistolas de despacho.

e) Instalar el equipo para prueba de hermeticidad y accesorios de prueba en un punto accesible del SRV.

f)  Conectar el equipo de prueba de hermeticidad a tierra fisica.

g) Conectar el suministro de nitrdgeno a la conexion de prueba.

h) En funcién del nimero de pistolas existentes en la estacion de servicio, se selecciona la formula a utilizar de la Tabla 1,
Célculo de la caida de presion permisible, en relacion al nimero de pistolas.

Procedimiento de prueba:

a) Abrir el cilindro de nitrogeno y regular la presion de descarga a 34,7 KPa (5 psi). Con flujo de 28 a 40 litros por minuto.

b) Cuando la presion en el sistema alcance la presion de prueba, cerrar la valvula del equipo de hermeticidad.

c) Iniciar la medicion del tiempo.

d) Registrar la presién cada minuto durante cinco minutos.

e) Comparar la presion permisible con los calculos realizados con anterioridad.

1.3 Prueba de funcionamiento de la valvula de presidn-vacio del SRV. Referencia:
Método CARB -TP-201.2B Julio 3, 2001 o vigente.

1.3.1 Desviacion e interferencias:

a) Esta prueba se debe hacer posterior a la prueba de hermeticidad.

b) La prueba de la valvula de presion-vacio se debe efectuar en la linea de venteo.

1.3.2  Equipo utilizado:

a) El mismo que se utiliz6 para la prueba de hermeticidad.

b) Banco de prueba.

c) Bomba de vacio.

1.3.3  Procedimiento de prueba:

a) Instalar el mandmetro en la linea de venteo.

b) Inyectar un flujo del 28 a 40 litros por minuto.

c) Presurizar el sistema hasta que se alcancen las condiciones de funcionamiento de la valvula de presion-vacio.
d) Verificar la presion de apertura.

e) Verificar las condiciones de funcionamiento de acuerdo a las especificaciones del fabricante.

ANEXO II: TASA VOLUMETRICA

Para comprobar que el SRV recupera vapores en todas y cada una de sus pistolas o lineas de despacho se debera obtener alguna de las
siguientes pruebas:

1.1
11.1.1
11.1.2

Determinacion de la proporcion volumétrica de vapores contra el volumen de liquido durante el despacho de gasolina.

Desviacion e interferencias: Se debe realizar antes una prueba de hermeticidad.
Equipo utilizado:
a) Medidor de volumen de un rango de 10 a 380 litros por minuto (0,01 a 0,380 m*min).
b) Medidor de presion: con un rango minimo de 2490,899 Pa (+10 p.c.a.).
c) Medidor de temperatura: con un intervalo de 0 a 100 °C.
11.1.3 Procedimiento de prueba:
a) Verificar visualmente que los vehiculos no tengan fugas de liquidos en el tanque.
b) La prueba debe realizarse en condiciones de despacho normal.
c) Realizar por lo menos 3 determinaciones por cada pistola.
d) Realizar las siguientes lecturas durante cada despacho:
Volumen de combustible despachado.
Volumen de vapor.
Presion medida en el puerto de muestreo de la linea de recuperacion de vapores.
Temperatura medida en el puerto de muestreo de la linea de recuperacion de vapores.
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11.1.4

11.2

11.2.1
11.2.2

11.2.3

Presion atmosférica.
Temperatura ambiente.
Caélculo de resultados:
v (TR
u 1
T \P

u

ecuacion (1)

donde:

P, es la presion absoluta medida en el puerto de muestreo, expresada en Pascales.

T,  eslatemperatura medida en el puerto de muestreo, en grados Kelvin.

V;  esel volumen de vapores medido en el puerto de muestreo, expresado en metros cubicos.

P.  esla presion atmosférica, expresada en Pascales.

T,  eslatemperatura a 25 grados centigrados, expresada en grados Kelvin.

V,  esel volumen de vapores corregido a condiciones de operacion, expresado en metros cubicos.
La tasa volumétrica vapor/liquido (T) debe calcularse con la siguiente ecuacion:

T= 100({“) ecuacion (2)

donde:
T es la tasa volumétrica Vapor/Liquido, expresada en por ciento.
V,  esel volumen de vapores corregido, en metros clbicos.
L es el volumen de combustible despachado, en metros cubicos.

Determinacidn de la proporcion volumétrica de aire recuperado contra el volumen de liquido durante el despacho de gasolina. Este
método se puede realizar por medio de la utilizacion de un equipo electrénico o un equipo mecanico. En el primer caso debera
apegarse a las especificaciones del fabricante; en el segundo debera seguir el siguiente procedimiento. Referencias: Método CARB
— TP-201.5, Febrero 1ro, 2001.
Desviacion e interferencias: Se debe realizar antes una prueba de hermeticidad.
Equipo utilizado:

a) Medidor de volumen de un rango de 10 a 380 litros por minuto (0,01 a 0,380 m*/min).

Procedimiento de prueba:

a) Se despachan como minimo 10 litros de combustible para cada prueba.

b) Esta prueba se debe realizar a condiciones de despacho normal de combustible.

c) Realizar por lo menos 3 pruebas por cada pistola, una prueba por cada flujo de despacho de la pistola.

11.2.4 Caélculo de resultados:

a) Calculo del flujo de despacho (Gg), antes de realizar la prueba de aire/liquido.

Gf - Gi
G, =60 . ecuacion (3)

donde:

Gy  esel flujo de gasolina despachada, en metros ctibicos por minuto.
Gi es la lectura inicial del dispensario, en metros cibicos.

Gt  eslalectura final del dispensario, en metros cubicos.

t es el tiempo de despacho, en segundos.

b) Calculo del factor de correccién.

y=—"=L ecuacion (4)
Vm
donde:
y es el factor de correccién del medidor de volumen.
V,  esel factor de correccién por calibracion en el medidor de volumen, en metros cubicos.
Vi, eslavariacion de la lectura observada en el medidor de volumen, en metros cubicos.

c) Caélculo de tasa volumétrica aire-liquido (A/L).
é _ y(Vi _Vi)
L G -G,

ecuacion (5)

donde:

A/L s la tasa volumétrica aire-liquido, en por ciento volumen.

y es el factor de correccion del medidor de volumen.

Vi es la lectura inicial del medidor de volumen, en metros clbicos.
Vi es la lectura final del medidor de volumen, en metros cubicos.
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G;  eslalecturainicial del dispensario, en metros cubicos.
G:  eslalectura final del dispensario, en metros cubicos.

ANEXO IlI: EFICIENCIA

El propdsito de este procedimiento es cuantificar el factor de emision y la eficiencia en base masa para los sistemas de recuperacion de
vapores fase Il, en estaciones de servicio y autoconsumo de gasolina. Aplica para determinar el cumplimiento con los estandares de
funcionamiento fase Il para el factor de emisidn maximo permisible y la eficiencia minima requerida como se establece en el inciso 6 de
la presente norma.

111.1 Referencias:

Método CARB — TP 201.2 Julio 25, 2001.

Método CARB — TP 201.1A Febrero 1, 2001.

Método CARB - TP 201.2B Febrero 1, 2001.

Método CARB — TP 201.2F Febrero 1, 2001.

Método CARB — TP 201.3 Marzo 17, 1999.

Método CARB — TP 201.4 Abril 28, 2000.

Método CARB — TP 204.3 Marzo 17, 1999.

Método 205 USEPA Titulo 40 CFR parte 51, Apéndice M.
Método 2B USEPA Titulo 40 CFR parte 60, Apéndice A.
Método 3A USEPA Titulo 40 CFR parte 60, Apéndice A.
Método 10 USEPA Titulo 40 CFR parte 60, Apéndice A.
Método 21 USEPA Titulo 40 CFR parte 60, Apéndice A.
Método 100 USEPA Titulo 40 CFR parte 60, Apéndice A.
Método USEPA Titulo 40 CFR parte 75, Apéndice H.
USEPA: United States Enviromental Protection Agency.

111.2 Principio y resumen: La eficiencia y/o factor de emisidn se determina mientras se despachan 15 vehiculos, a través de la medicion
directa de la masa de hidrocarburos considerando los siguientes puntos de prueba: (1) emisiones en interfaces pistola/vehiculo, (2)
hidrocarburos que regresan a través del conducto de vapor de la manguera, (3) emisiones por la valvula de presién-vacio, (4) emisiones
por el procesador (entrada y salida), si aplica, y (5) emisiones como fugas relacionadas con la presién, determinadas de acuerdo a lo
establecido en el ANEXO IV.

1.3 Desviaciones e interferencias:

111.3.1 Se requiere que la prueba esté basada en una poblacién de 15 vehiculos de modelos diferentes seleccionados aleatoriamente.

111.3.2 Los eventos de suministro no deberan ser menores a 15 litros de gasolina.

111.3.3 Los eventos de despacho en los cuales el capturador de vapores de la pistola se contamine con gasolina, como resultado de una
accion inapropiada tal como sobrellenado o disparo automatico cuando la pistola no es insertada adecuadamente en el tubo de
llenado del vehiculo, deberan ser excluidos.

111.4 Equipo:
I11.4.1 Analizadores de hidrocarburos calibrados. Dependiendo del punto de prueba, deberd ser capaz de medir continuamente
concentraciones de hidrocarburos como sigue:

a) Analizadores en los puntos 1, 3 y 4giga, Preferentemente, deberdn usar un principio de deteccion destructiva, tal como un
detector de ionizacion de flama (FID) o un detector que use el principio de operacién de infrarrojo no dispersivo (NDIR). El
analizador en los puntos 2 y 4enada deberd usar un principio de deteccién no destructiva, tal como el infrarrojo no dispersivo
(NDIR). Un namero suficiente de analizadores de hidrocarburos debera ser usado para proveer mediciones simultaneas y
continuas en todos los puntos de prueba aplicables.

b) Gases de calibracion de hidrocarburos, certificados capaces de proveer la calibracion para los rangos recomendados del
analizador en Tabla 3.

Tabla 3, Rangos de concentracion recomendados de analizadores continuos

Punto -
Medicién de Rango de
de - Rangos -
Hidrocarburos Concentracion
Prueba
04a1.000 ppm | 100 a 950 ppm
0 a5.000 ppm 500 a 4.750 ppm
1 FIDoNDIR | 5.7 09 1.000 ppm a 9.500 ppm
0a5,0% 5.000 ppm a 4,75%
0a10,0% 1,0% a 9,5%
2 NDIR 02a50,0% 5,0% a 47,5%
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©)

e)

0a1.000 ppm | 100 a 950 ppm
0a5.000 ppm | 500 a 4.750 ppm

3 FID 0al1,0% 1.000 a 9.500 ppm
0a5,0% 5.000 ppm a 4,75%
0a10% 1,0% a 9,5%
0a50% 5% a 48%
0a 10,0% 1% a 9,5%
Aentrada NDIR 0a50% 5% a 47,5%

0a 10 ppm 1.0a9,5 ppm
0a 100 ppm 10 a 95 ppm
04a 1.000 ppm | 100 a 950 ppm

Asalica FIDoNDIR | §5000ppm | 500 a4.750 ppm

0a1,0% 1.000 a 9.500 ppm
0a5,0% 5.000 ppm a 4,75%
Procesador R Rango de Concentracion
. angos
Destructivo 9 Usado
4salida cO 0a 500 ppm 50 a 47,5 ppm
4 co 0a5,0% 5.000 ppm a 4,75%
salida 2 0a 10,0% 1,0% a 9,5%

Lineas de muestreo. Construidas con teflén u otro material que no absorba o altere la muestra de gas.

Analizadores adicionales para sistemas con procesadores de vapor. Si el flujo de salida del procesador esta determinado por
el Método 2B CFR 40, Parte 60, Apéndice A, los analizadores adicionales siguientes son necesarios para el punto de prueba
4salida-

Analizador de Monoxido de Carbono (CO): Como esta especificado en el Método 100 de ARB, titulo 17, CCR, seccion
94114, 6 Método 10 de la USEPA, "Determinacion de emisiones de Mondxido de Carbono de Fuentes Estacionarias", 40
CFR Parte 60, Apéndice A.

Analizador de Didxido de Carbono (CO,): Como estd especificado en el Método 100 6 Método 3A de la USEPA,
"Determinacion de concentraciones de Oxigeno y Didxido de Carbono de emisiones en Fuentes Fijas (Procedimiento
Instrumental del Analizador)", 40 CFR Parte 60, Apéndice A.

111.4.2 Sistema de adquisicion de datos: Mantener un registro permanente de datos de analizador de hidrocarburos.
111.4.3 Medidores de flujo volumétrico que cumplan con las siguientes caracteristicas:

a)

Rangos recomendados para cada punto de prueba, de acuerdo a la Tabla 4.

Tabla 4, Especificaciones del medidor de volumen recomendado

b)

c)

€)

Punto | Medida tipica de Rar&gg R?C_omer]cti)e}do del
H Thi mediaor (ples cunicos
de rango (pies cubicos por hora PCH)
Prueba | por hora PCH)
1 120 a 300 02800
2 30a84 02800
Apertura de la 0a800
3 valvula de venteo; | 22800
120a1.200
Venteo: 0 a 300
Especifico del Determinada durante la
Aentrada Sistema evaluacion
Especifico del Determinada durante la
4saliga Sistema evaluacion

Deben ser de desplazamiento positivo o medidores de turbina que retinen los siguientes requerimientos:
- Para un flujo maximo especificado por el fabricante mayor de 1,000 pies cubicos por hora (PCH) demostraran un limite
de retropresion (RPL) < 1,10 p.c.a, a un flujo de 3,000 PCH, o al flujo maximo especificado por el fabricante, cualquiera
de las opciones que se menor y cumpla con un RPL < 0,05 p.c.a a un flujo de 30 PCH.
- Medidores con un flujo maximo especificado por el fabricante menor de 1.000 PCH demostraran un RPL < 0,7 p.c.aa un
flujo de 800 PCH y un RPL < 0,04 p.c.a a un flujo de 16 PCH.
El error del medidor sera menor de 2% del volumen verdadero sobre el rango total de flujos para los cuales seré usado.
El medidor debera estar equipado con cubiertas para armar lo siguiente en el punto de prueba especifico:
- Entrada. Termocople con un rango de 0 a 200 °F.
- Entrada. Concentracion de la muestra y medicion de presion.
- Entrada y Salida: Presiones manométricas diferenciales con un rango de escala-total menor o igual a cuatro veces el
limite de retropresion.
Dispositivos de medicion de presion para medidores de volumen: Transductores, manémetros de liquido, manémetros
Magnahelic o equivalente, con un rango de disefio adecuado para la presion que estd siendo medida (ver limites de
retropresion). El error del dispositivo de presion no deberé exceder del 3% de la presion verdadera sobre el rango de las
presiones a ser cuantificadas.
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f) Dispositivo de medicion de temperatura para medidores de volumen: Termocople o termémetro con un rango de disefio
adecuado para la temperatura que esta siendo medida (rango de 0 a 200 °F). El error en la medicién de temperatura no
debera exceder a 4°F.

111.4.4 Para el punto de prueba 2, la linea de retorno de vapor:

a) Trampa de liquido para medidor de volumen: Una trampa de liquidos transparente debera ser instalada en el punto mas bajo
de la bomba instalada sobre la entrada del medidor. La trampa de liquido debera ser disefiada e instalada de manera que
permita retirar cualquier gasolina liquida después de cada evento de despacho. La cantidad de gasolina deberé ser medida y
registrada después de cada despacho. La trampa debera ser disefiada de forma que permita remover liquido con el minimo
esfuerzo o herramientas. Valvulas de bola deberan ser instaladas a la entrada de la trampa de liquido y a la salida de retorno
de vapor para aislar el medidor si se requiere dar servicio durante la prueba.

b) Ramal de prueba: Tuberia insertada entre la trampa de liquido y el medidor de flujo con puertos que permitan medir la
temperatura, presion y concentracion de hidrocarburos.

c) Instalacion en linea: La tuberia deberad ser compatible con gasolina y adaptable a varias configuraciones que permita una
medicion total del volumen de la linea de retorno de vapor también como el que circula y el retorno de una porcién de vapor
hacia el analizador de hidrocarburos no-destructivo.

111.4.5 Para el punto de prueba 3, la valvula de venteo:

a) Aditamento que capture la masa completa de gasolina emitida por los tubos de venteo del tanque de almacenamiento.

b)  Tubo del aditamento de material teflén. Se debera tener cuidado cuando una muestra representativa del flujo es llevada al
analizador. La porcion no analizada de flujo de muestra deberd ser descargada con seguridad a la atmésfera.

111.4.6 Para el punto de prueba 4, procesador de vapor:

a)Prueba de muestreo a la salida del procesador: medir gases de combustion (CO, CO,, O,, HCT) y los flujos de emisién de

contaminantes.

111.4.6 Para el punto de Prueba 5, las emisiones Fugitivas relacionadas con la Presion, se deberé usar el equipo especificado en el
ANEXO IV.

111.4.7 Dispositivo de medicion de temperatura capaz de medir temperatura ambiente con una resolucion de 2 °F.

111.4.8 Dispositivo de medicion de presion capaz de medir presidn atmosférica dentro de 2,5 mm Hg.

111.4.9 Cronémetro.

111.5 Calibraciones: todos los dispositivos de medicion deberan ser calibrados segun lo establecido para un laboratorio acreditado.

111.6 Procedimiento de prueba:
111.6.1 Registrar datos durante el despacho de los vehiculos segln lo descrito abajo. Las emisiones de hidrocarburos en puntos de prueba
3 (venteo) y 4 (procesador), si aplica, serdn monitoreadas continuamente durante la prueba.
111.6.2 Instalar el aditamento a la pistola en el dispensario instrumentado. Revisar la trampa de condensados y retirar cualquier liquido
colectado. Registrar la cantidad de liquido colectado.
111.6.3 Cargar el vehiculo con aditamento en la pistola. Si es necesario, mover el aditamento de la pistola al grado deseado por el cliente.
111.6.4 Energizar la bomba de muestreo del aditamento.
111.6.5 Registrar la lectura del volumen inicial del medidor.
111.6.6 Colectar datos de concentracién de hidrocarburos para un evento de despacho que comienza con la introduccion de la pistola
dentro del vehiculo.
111.6.7 EIl combustible es despachado hasta el primer corte de pistola después de que un minimo de 15 litros ha sido despachado.
111.6.8 Medir el tiempo de despacho.
111.6.8 Ademas de la coleccion de datos descrita arriba, el probador deberd registrar los siguientes parametros:
- Temperatura ambiente: cada hora
- Presion Barométrica Ambiente: cada hora

111.7 Célculo de resultados: los datos de cada prueba se utilizan para determinar un factor de emision en Kg./1,000 Its (Ibs/1,000 gal). La
eficiencia se calcula usando el factor de emision en masa y la masa del vapor retornado por 1,000 litros (1,000 galones) de gasolina
despachada.

111.7.1 Punto de prueba 1, boquilla: Se calcula un factor de emisidn en Ibs de hidrocarburo/1,000 galones de gasolina despachada.
Los volimenes de la muestra deberan ser corregidos a condiciones de 25 grados centigrados y 585 mmHg para cada evento de
despacho como se muestra en la ecuacion 6:

P
pbar + oo
V = 528 13.6 ecuacion (6)

"T 23.02

donde:
V  esel volumen corregido a condiciones estandar (pies).
Vp, es volumen medido (pies®).
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Pypar €s la presion barométrica en (pulgadas de mercurio).
P es la presion medida (pulgadas columna de agua).
T  eslatemperatura medida (grados Rankin).

El factor de emision para cada evento de despacho debera ser calculado de la manera siguiente:

_ 1000MWvc;
rel 385G

ecuacion (7)
donde:
Mo es el factor de emisidon del evento de despacho, en kg de HC/1.000 litros 6 Ib de HC/1.000 galones.
V; es el volumen del evento de despacho, corregido a condiciones estanda, en pies®.
Ci es la concentracion de hidrocarburos en cada evento de despacho, en fraccion volumen, es decir ppmv/106 6
%volumen/102.
W es el peso molecular del gas HC de calibracion.
G son los galones dispensados para cada evento de despacho.

111.7.2 Punto de prueba 2, linea de retorno de vapor:
a) Calcular el volumen estandar de vapor retornado por cada evento de despacho como se muestra en la ecuacion 6.
b) Calcular el vapor retornado en Ib HC/1,000 galones dispensado como se muestra en la ecuacion 7.

111.7.3 Punto de prueba 3, linea de venteo: Para calcular el factor de emision a través de la emision de venteo se debe considerar
el periodo de tiempo especificado por ARB, conociendo ademas el volumen total de gasolina que pasa durante el periodo

de prueba.

a) Calcular el volumen estandar de la muestra en el intervalo de tiempo utilizando la ecuacion 6.

b) Calcular el factor de emision en Ib/1.000 galones de gasolina dispensada durante el intervalo de tiempo elegido utilizando
la ecuacion 7.

111.7.4 Punto de prueba 4, procesador, cuando aplique:

a) Calcular el volumen estandar de la muestra en el intervalo de tiempo usando la ecuacion 6.

b) Calcular el volumen de salida usando el método 2B de la USEPA 0 NMX-AA-009-1993-SCFI.

111.7.5 Punto de prueba 5, emisiones fugitivas relacionadas con la presién: Calcular el factor de emisién como se especifica en
el Anexo IV.

111.7.6 Factor de emision del sistema fase I1: Calcular el factor de emisidon del sistema usando la siguiente ecuacion:

My =M, + M, + M, + M, ecuacion (8)

donde:

M o €S €l factor de emision de la fase 11, en Ibs/1.000 galones.

M; es el factor de emision masico en el punto 1, en 1bs/1.000 galones.

M3 es el factor de emision masico en el punto 3, en 1bs/1.000 galones.

My es el factor de emisién masico en el punto 4, en Ibs/1.000 galones.

Ms es el factor de emisién masico en el punto 5, en Ibs/1.000 galones.

111.7.7 Eficiencia del Sistema fase 11: Calcular la eficiencia del sistema, usando la siguiente ecuacion:
EEl =1 Mit M+ M+ Mg o0, ecuacion (9)

M;+M,+M, + M, + M,

ANEXO IV: EMISIONES FUGITIVAS

El propoésito de este procedimiento de prueba es cuantificar la masa de componentes organicos emitidos por fuentes de emisiones
fugitivas relacionadas con presion. Es aplicable para la determinacion del cumplimiento de la eficiencia y patrones de factores de emision
para aquellos sistemas que generan una presion positiva en el espacio que contiene los vapores en los tanques de almacenamiento
subterraneos (TAS).

IV.1 Referencia:
Método CARB — TP-201.2F Febrero 1, 2001 o vigente.

1.2 Desviacion e interferencias: EI minimo y maximo espacio vacio de los tanques de almacenamiento debe ser de 7.500 litros y
60.000 litros. Para todos los tipos de sistemas de fase I1, no se debe surtir producto 60 minutos anteriores a la prueba.

1V.3 Principios y resumen: El principio de esta prueba se realiza monitoreando la caida de presion para calcular las emisiones que se
generan durante el funcionamiento del SRV. La tasa volumétrica por fuga en fuentes de emisiones fugitivas relacionadas con presion es
determinada realizando pruebas de caida de presion, como sigue:
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IV.4.1 La prueba inicial de caida de presion debe de realizarse entre 24 y 72 horas antes; la prueba posterior de caida de presién debe
realizarse entre las proximas 24 horas a la terminacion de esta prueba.
1V.4.2 La medicion de presion en el espacio que contiene los vapores de los TAS se registra y la concentracion de hidrocarburos de los
vapores de gasolina en las fuentes de fugas fugitivas son también medidas o se asume la saturacion en la concentracion. La masa
de las emisiones relacionadas con presion es calculada usando la tasa volumétrica de fuga de las pruebas de caida de presion.
1V.4.3 La presion actual registrada y la concentracion de hidrocarburos del vapor de gasolina.
a) El minimoy méximo espacio vacio de los TAS permitido es de 7,570 y 56,775 litros.
b) Paratodos los tipos de sistemas de Fase Il, no se debe de surtir producto en los sesenta minutos anteriores a la prueba.
c) Lapresion inicial para la prueba de caida de presion es de 498,18 Pa (2,00 p.c.a) y la duracion de la prueba es de veinte
minutos.
d) El procedimiento incluye limites en la tasa de crecimiento de vapor y el cambio en la temperatura ambiental antes de la
realizacion de la porcion de caida de presion del procedimiento.

1VV.5 Sesgos e interferencias:

IV.5.1 Los lugares seleccionados para medir la concentracion de hidrocarburos pueden no representar la concentracion de hidrocarburos
que se emiten en cada punto de fuga potencial en el sistema de vapor. Los puntos seleccionados deben representar la
concentracion en la parte superior de los TAS.

IV.5.2 Si se asume la saturacion en la concentracion, el célculo de las emisiones fugitivas relacionadas a presion sera mayor que las
emisiones actuales.

IV.5.3 Sistemas con presion negativa en el espacio que contiene los vapores de los TAS antes de realizar la porcion de caida de presion
de este procedimiento estara sesgado hacia una tasa menor de fugas si es que se permite que aire conduzca al sistema de una
presion negativa a una presion cero. Este sesgo se minimizara si se utiliza nitrégeno para conducir la presion de negativa a cero.

IV.5.4 Cambios en la integridad de presion de la estacion entre pruebas de caida de presion sesgara los resultados de las pruebas de
fugas relacionadas a presion.

1V. 6 Sensibilidad, rango y precision:

IV.6.1 La sensibilidad del aparato electrénico de medicion de presion debe ser de 0,01 pulgadas de columna de agua.

IV.6.2 El analizador de hidrocarburos debe de ser capaz de medir con precision las concentraciones de hidrocarburos entre 15 y 45 por
ciento, como C, (20 a 60 por ciento como Cy).

1V.6.3 El transductor de presion usado para registrar continuamente la presion en los espacios que contienen los vapores de los TAS
debe de tener una precision de 0,05 pulgadas de columna de agua.

IV.6.4 EIl dispositivo para registrar la informacion del espacio que contiene los vapores de los TAS debe ser capaz de guardar
informacidn con una frecuencia de cinco segundos por punto de registro.

1V. 7 Equipo:

IV.7.1 Gas nitrégeno de grado comercial en un cilindro de alta presidn, equipado con un regulador de dos pasos y una valvula de alivio.

IV.7.2 Conexion para la introduccion de nitrégeno al sistema. Este dispositivo también debe usarse para determinar la tasa de
crecimiento antes de comenzar la porcion de caida de presion del procedimiento.

1V.7.3 Medidor de flujo, para determinar y fijar la presion requerida del medidor de presion que suministra el nitrogeno. Esta presion
debe fijarse de tal manera que el flujo del nitrogeno esté entre 28,51 (0,11) y 141,56 Pa (0,56 p.c.a..) (1,0 y 5,0 pies cubicos por
minuto).

IV.7.4 Dispositivo electronico para la medicion de presion, con un rango de 2.424,90Pa (10 p.c.a) y una precisién minima de 0,5 por
ciento, para medir la caida de presion en el sistema de recuperacion de vapor durante la parte correspondiente del procedimiento.
El dispositivo para medir la presion debera, como minimo, ofrecer lecturas de 24,90 Pa (0,01 p.c.a).

IV. 7.5 Conjunto de conexiones tipo “T”, utilizado en caso de que la caida de presion se realiza en los venteos.

IV. 7.6 Tapa compatible, equipada con una sonda central para abrir la valvula de resorte y un dispositivo para medir la presion y registrar
la caida de presion en el espacio que contiene los vapores de los TAS, en caso de que la porcioén de caida de presion del
procedimiento sea realizada en la unién de la fase I.

IV.7.7 Cronémetro.

IV.7.8 Analizador de hidrocarburos, con ionizador de flama o un analizador de hidrocarburos infrarrojo no disperso, para registrar
continuamente la concentracidon de hidrocarburos del espacio que contiene los vapores en los TAS. Cualquiera de estos
analizadores debe calibrarse usando gas propano o butano.

IV.7.9 Termdémetro o dispositivo electronico para medir la temperatura, con una precision de + 2 grados Centigrados, para registrar
cambios en la temperatura del medio ambiente durante la porcién de caida de presion del procedimiento.

1V. 8 Procedimientos antes de la prueba:
IV.8.1  Deben seguirse los requisitos siguientes en todos los casos:
a) Solamente debe utilizarse nitrdgeno gaseoso para presurizar el sistema durante la porcion de caida de presion del
procedimiento.
b) Un cable de tierra debe utilizarse durante el llenado de nitrégeno al sistema durante la porcion de caida de presion del
procedimiento.
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c) No debe de surtirse gasolina durante esta prueba. No debe de haber habido entrega de combustible a los TAS en las tres
horas inmediatamente anteriores a esta prueba. No debe de haber habido surtido de combustible en los sesenta minutos
inmediatamente anteriores a esta prueba.

d) Medir o determinar la cantidad de gasolina en cada uno de los tanques de almacenamiento y determinar la capacidad actual
de cada tanque para generar informacion. El espacio vacio minimo durante ésta prueba debe de ser de 7,570 litros. El total
del espacio vacio de los tanques de almacenamiento no debe de exceder de 56,775 litros.

e) Para los sistemas de fase | de dos puntos (llenado y succién de vapores), la porcion de caida de presion del procedimiento
debe llevarse a cabo sin las tapas de todos los tubos de llenado y vapor. Esto es necesario para determinar el sello eficiente
de las valvulas de vapor de la fase I.

f) Para los sistemas de fase | coaxiales, esta prueba debe llevarse a cabo sin la tapa del punto de llenado de fase I. Esto es
necesario para asegurarse del cierre hermético de la valvula de vapor de la fase I.

g) Verificar que el nivel de liquido en el tanque de almacenamiento esté cuando menos a 10 centimetros sobre la apertura del
fondo del tubo de Ilenado.

h) La prueba de caida de presién del procedimiento, debe conducirse con las valvulas de los contenedores de derrames (si se
aplica) y sin la cubierta de los contenedores de derrames.

i) Todos los dispositivos para medir presion deben de estar calibrados.

j) Utilice el medidor de flujo para determinar la correlacion entre las presiones del regulador de nitrégeno de suministro y los
flujos de nitrégeno de 28,51 (0,11) y 141,56 Pa (0,56 p.c.a.) (1,0 y 5,0 pies cubicos por minuto).

k) Utilizar la ecuacién 13, para calcular el tiempo aproximado requerido para presurizar el espacio vacio del sistema a la
presion inicial de 498,18 Pa (2 p.c.a). Esto permitira a quien realiza la prueba minimizar la cantidad de nitrégeno introducido
en esos sistemas que tienen fugas lo suficientemente grandes para impedir al sistema alcanzar las 498,18 Pa (2 p.c.a)
iniciales.

1) Coloque el dispositivo para medir la temperatura de medio ambiente en un lugar que no esté expuesto a sombra.

1V. 9 Procedimiento de prueba:

1vV.9.1

1vV.9.2

V.93

1vV.9.4

IV.9.5

1V.9.6

IvV.9.7

1vV.9.8

Utilizar el analizador de hidrocarburos para registrar de manera continua la concentracién de hidrocarburos ya sea en la parte
superior de los TAS, utilizando el conector de vapor de fase | por un minimo de sesenta minutos, antes de realizar la prueba de
caida de presion del procedimiento. El muestreo continuo debe de realizarse de acuerdo a la “Determinacion del total de
concentracion de Gases Organicos utilizando un detector ionizador de flama” (40 CFR, Parte 60, AP. A). El método 18 de la
USEPA, “Medicién de emisiones de componentes organicos gaseosos por medio de cromatografia de gas” puede usarse para
determinar la concentracion de hidrocarburos, cuando una muestra es tomada en un periodo no menor a 60 minutos. El
muestreo no debe de llevarse a cabo durante la prueba de caida de presion del procedimiento. La medicién en sitio de la
concentracion de hidrocarburos, la concentracién de vapor de hidrocarburos de gasolina puede asumirse que sea 38 por ciento,
como C, (50 por ciento como Cy).

Conectar el ensamble para prueba a la fase | o el conjunto de conexiones tipo “T” al venteo de la fase Il. Leer la presién inicial
del espacio vacio de los tanques de almacenamiento. Si la presion inicial es mayor o menor de cero pulgadas de columna de
agua, cuidadosamente eliminar la presion de acuerdo a todos los procedimientos de seguridad, del espacio vacio de los TAS
para tener cero pulgadas de columna de agua. Comenzar el crondmetro.

a) Después de diez minutos, registrar la presion del espacio vacio de los TAS. Si la presion rebasa +0,02 pulgadas de columna de
agua, eliminar la presion y volver a repetir esta parte. Continle este proceso hasta que la variacion de presién en los diez
minutos esté entre 50,18 Pa (0,2 p.c.a.) (£0,02 p.c.a.).

Abrir la valvula para abastecer de gas nitrogeno y fijar el regulador para suministrar presion dentro del rango y comience su

cronémetro. Presurice el sistema a cuando menos 548 Pa (2,2 p.c.a). Es importante mantener el flujo de nitrégeno hasta que la

presion se estabilice, significando esto una estabilizacion de la temperatura y la presion de vapor en los tanques. Revisar el equipo
de prueba usando solucidn detectora de fugas o un detector de gas para verificar que todo el equipo esta hermético

a) Utilizar los resultados de las ecuaciones para determinar si la fuga del sistema rebasa la tasa de suministro del nitrégeno.

Cerrar y desconectar el suministro de nitrégeno. Comenzar el cronémetro cuando la presion haya disminuido a la presion inicial
de 498,18 Pa (2 p.c.a.). En algunos casos sera necesario eliminar presion para alcanzar la presion inicial de 498,18 Pa (2 p.c.a.).
Registrar la temperatura ambiente.

En intervalos de un minuto durante la prueba, registrar la presion del sistema. Después de veinte minutos, parar el cronémetro y
registrar la presion final del sistema y la temperatura ambiente.

Si el sistema de recuperacion de vapores utiliza tuberias de retorno de vapor independientes y los venteos no estan
interconectados para unir el espacio vacio de los TAS donde se mantiene el vapor, repetir la prueba de caida de presion del
procedimiento para cada TAS. No dejar ninguna tuberia de vapor abierta por mas tiempo del que es necesario para instalar o
quitar el conjunto de conexiones tipo “T".

Utilice el transductor de presion y el dispositivo electronico para registrar la base de datos, con el propdsito de monitorear
continuamente la presion en los espacios vacios de los TAS. Anotar el total de litros (galones) despachados durante el tiempo
que la informacién de presién esté siendo registrada.

Si el cambio en la temperatura ambiente durante los veinte minutos de la prueba de caida de presion de este procedimiento es
mayor a cinco grados Fahrenheit, no deben de usarse los resultados de la prueba y dicha prueba debe de repetirse.
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1V. 10 Calculo de resultados: El volumen de flujo de las emisiones fugitivas relacionadas con presién debe de calcularse como sigue:

ecuacion (10)

V(498.18-P) (Pur )%

Q=60 .

1

2

20P, | 498.18
498.18

donde:

Q es el volumen de flujo de emisiones fugitivas relacionadas con presién, en metros ctbicos por hora (m*/h).
\Y es el total espacio vacio de los tanques (ullage) en metros cubicos.

Pat s la presion medida en los espacios vacios de los tanques de almacenamiento, en Pascales.

P, eslapresion final como resultado de la prueba de caida de presion, en Pascales.

Pam €s la presion atmosférica, en Pascales.

La tasa de emision de masa de emisiones fugitivas relacionadas con presion debe de calcularse como sigue:

_ QCMW
2440

ecuacion (11)
donde:

M es el volumen de emision de masa de emisiones fugitivas, kg/hora.

C es la concentracién de hidrocarburos por ciento (Cz 0 Cy).

MW  es el peso molecular, (44,096 para C; 0 58,123 para C,), (kg/kg-mol).

El factor de emision de masa de emisiones fugitivas relacionadas con presion debe de calcularse como sigue:

Mt
E..r =100 2
PRF G

ecuacion (12)
act
donde:
Epre €s el factor de emision de fugas relacionadas con presion, kg /1,000 litros
tat €S laduracién de la prueba, horas
Gat  son los litros surtidos durante la prueba.
El tiempo minimo requerido para presurizar el espacio vacio del sistema (ullage) de cero a la presion inicial de 498,18 Pa (2 p.c.a.) debe
de calcularse como sigue:

| P +P 498.18 _,

t. = am ecuacion (13)

p
1 QN
donde:

toi es el tiempo minimo para presurizar el espacio vacio a 498,18 Pa (2 p.c.a.), en minutos.
\Y es el espacio vacio total afectado por la prueba, en metros cubicos.

Qn  es latasa de flujo de nitrégeno introducido al sistema, en metros cibicos por minuto.
Pam €s la presion atmosférica, en Pascales.






